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 ملخصال
سلالات من  دراسة نمو المشيجة الفطرية لـخمسبهدف  ،الهيئة العامة للتقانة الحيوية مختبراتفي  2022البحث عام  تنفيذ هذا لقد تم   

 Ganoderma lucidum (G.l) ،Agaricus blazei (A.b) ،Hericium erianaceum وهي أنواع من الفطريات الطبية أربعة

(H.e) وLentinus edodes سلالت(السلالةنا : M3782 (1L.e )السلالة وStraw (2L.e) )شركة ِمصدرها وAloha الأمريكية 

 Potato Dextrose Agar  (PDA) ،Malt extract Agar (MEA) ،Sabouroudهيو على أربعة أوساط نمو مغذية

Dextrose Agar  (SDA) وCorn meal agar (CMA .) ل التالية معاييربينت الدراسة الفقد( نمو المشيجة: ارتفاع المشيجةH ،)

 ,XLSTAT 2018 تحليل النتائج بواسطة: تم  . (GC)ومعامل النمو  (GR)معدل النمو ، (Gكثافة المشيجة )، D))قطر المشيجة 

ANOVA analysis,وFisher test  .على الأوساط المغذية المختلفة. للسلالات بجميع معايير النمواً تباين هناك أن   النتائجأظهرت و 

لمعامل النمو أعلى قيمة  2L.e و A.bو .lGسلالات الأنواع  سجلتفلسلالات على الأوساط المدروسة، لتباينت قيم معامل النمو كما 

وبفروق معنوية عن معامل النمو على الأوساط الأخرى. بينما سجلت على التوالي(  22.27و 16.51و 35.09) MEAالوسط على 

على  20.86و MEA (27.49على التوالي( و 19.11و 27.27) PDAمعامل نمو أعلى على الأوساط  1L.e و H.eالنوعين  اسلالت

 7.01و CMA (2.36على التوالي( وبفرق معنوي عن قيمة معامل النمو المسجلة على الوسط  21.34و 24.59) SDAالتوالي( و

 MEAو PDAالأوساط فعلى فكان النمو بطيئاً لجميع السلالات على جميع الأوساط،  ،نموها معدلوتباينت السلالات في  على التوالي(.

ً للسلالة  SDAو ً H.eكان النمو بطيئا أما على الوسط . وتباين لباقي السلالات بين البطيء والبطيء جداً. A.bجداً للسلالة ، وبطيئا

CMA .ًان الأعلى لسلالات الأنواع كفوكان التباين في معدل النمو واضحاً،  فكان نمو جميع السلالات بطيئاً جداG.l وA.b وH.e 

 مم/يوم CMA (3على الوسط  L.eلسلالتي النوع التوالي( ومم/يوم على 1.76و 1.92و 5.54) MEAوبفروق معنوية على الوسط 

يوصي البحث باستخدام أوساط غذائية أخرى لعزل أنواع متعددة من الامشاج الفطرية و .(2L.eللسلالة  مم/يوم 2.99و 1L.eللسلالة

 وتحديد الوسط الغذائي الأنسب لكل سلالة.وتنميتها، وسلالاتها المختلفة 

 
وسط  Ganoderma lucidum, Agaricus blazei, Hericium erianaceum and Lentinus edodes: فطور طبية، الكلمات المفتاحية

  . مغذ، معامل النمو، معدل النمو

 

 المقدمة .1
 

وتسمى بالفطريات الكبيرة  ،رؤيتها بالعين المجردةيمكن  ،على الفطريات التي تشكل أجساماً ثمرية Mushroomيطلق اسم 

Macrofungi (Chang and Miles,1992) .أربع  في تم تصنيفهالذا  نفسها، الأهميةبكل الفطريات الكبيرة  د  لا تعو

، مجموعة الفطريات الطبية أكبر مجموعةوهي  Edible mushroomsالفطريات الصالحة للأكل مجموعة مجموعات: 
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Medicinal mushrooms ، مجموعة الفطريات السامةPoisonous mushrooms،  ومجموعة الفطريات الأخرى

Other mushrooms هذه يطلق علىيمكن أن لا تزال خصائصها أقل تحديداً، و التي تشمل عدداً كبيرًا من الفطرياتو 

 Non-Edible (Chang and Miles, 2004 Olumide, 2011;.)الفطريات غير المأكولة مجموعة المجموعة الأخيرة 

 Medicinal Mushroomالفطريات  وهي(، Omisore, 2010)فطر طبي  700حوالي يوجد  فطريات الكبيرةالمن و

تتسبب في إنتاج مثل هذه المستقلبات التي أو  ،من الناحية الطبية ذات أهمية كبيرةالتي تنتج مواد فعالة مستقلبات الثانوية 

ً المضادات الحيوية والأدوية المضادة للسرطان ومثبطات  باستخدام التقانات الحيوية. ومن هذه المركبات النشطة طبيا

 . ميزةخصائص مناعية منظراً لامتلاكها  ،الكوليسترول والمؤثرات العقلية وأدوية تحفيز المناعة

دراسة لتطبيقية العلمية والبحاث عديد من الأ أجريب ،في العقد الأخير من القرن العشرينبالفطريات الطبية يتزايد الاهتمام بدأ 

الصحة،  في، ومعرفة تأثيراتها الفعالة الإيجابية والجانبية وطرائق استخلاص هذه المواد الفعالة الموجودة فيها،أهم المواد 

سرعة نمو المشيجة  وتعدكلفة.  هاالثمرية بأفضل الطرائق وأقل هاأجسامستزراع هذه الفطريات للحصول على وطرائق ا

، تحمل المشيجة للإجهادات السلبية للوصول إلى مرحلة الإثمارت على أحد أهم المؤشراالمغذية  النمو وساطأعلى الفطرية 

يلعب نمو المشيجة ف، (Salmones et al., 1997)علاقة إيجابية بين معدل نمو المشيجة والإنتاجية النهائية للفطر  وجدتو

 أوساطتبرز أهمية . وهنا (Herderio et al., 2006)من عوامل الإجهاد  الكثيرفي حمايتها من  كبيراً السليم والنشيط دوراً 

نوعية جيدة بمشيجة وتساعد في الحصول على ، هاد المشيجة بالعناصر المغذية الأساسية لنمويتزوتقوم بالمغذية التي  النمو

تحديد تأثير أربعة أوساط إلى . لذلك هدف البحث (Chang, 2001على مدار العام )جيد إنتاج ما يؤدي إلى  ،ووقت أقل

 Ganoderma lucidum ،Agaricus blazei ،Hericiumمختلفة من الفطريات الطبية التالية:  نمو سلالاتمغذية في 

erinaceum ،Lentinus edodes Straw وLentinus edodes 3782. 
 

 الدراسة المرجعية .2

 
، Ganoderma lucidum ،Agaricus blazei ،Hericium erinaceumالأنواع التالية من الفطريات:  تعد  

Lentinus edodes  المزروعة عالمياً والمستخدمة في الإنتاج التجاري لأغراض غذائية  الطبيةالفطريات  أنواعمن أهم

صف ، Basidiomycotaشعبة الفطور الدعامية ، Mycotaالمملكة الفطرية هذه الفطريات إلى جميع وطبية. وتنتمي 

العائلة الذي ينتمي إلى Ganoderma lucidumالفطر يستخدم  .Agaricomycetesالفطور الدعامية )البازيدية( 

Ganodermataceae على نطاق واسع في تعزيز الصحة وطول العمر في الطب الصيني التقليدي، ودواء في الرعاية

سرطان )وحده أو بالاشتراك مع العلاج الكيميائي والعلاج والالصحية التقليدية لعلاج التهاب الجمرة الخبيثة والأورام 

الشعاعي(، والاضطرابات العامة، والجهاز البولي التناسلي والأمراض الجلدية والجهاز التنفسي، وفي تعزيز جهاز المناعة 

(Oyetayo 2011; Valverde et al., 2015)لفطر. أهم المكونات النشطة دوائياً لG. lucidum ربينويدات ترايتي هي

والسكريات. حيث تمتلك الترايتيربينويدات تأثيرات وقائية للكبد، ومضادة لارتفاع ضغط الدم، وخافضة للكوليسترول ومضادة 

 Agaricusالفطر  ينتمي تراكم الصفائح الدموية.  فيللهيستامين، وأنشطة مضادة للورم ومضادة للتكوين الوعائي، وتأثيرات 

blazei  إلى العائلةAgricaceae هو فطر طبي صالح للأكل في اليابان، ويعزى ذلك بشكل رئيسي إلى المعتقدات التقليدية و

أظهرت غالبية الأبحاث العلمية التي أجريت على وقد له خصائص مضادة للأورام، والقدرة على تحفيز الجهاز المناعي.  بأن  

A. blazei   العوامل الفعالة لخصائص مكافحة السرطان  السكريات المستخرجة من الأجسام الثمرية هي أن(Tilmanis, 

2010). 

المجفف، كعلاج صيني  بشكله الخام أو Marasmiaceaeالعائلة  المنتمي إلى Lentinus edodes فطر الشيتاكي يستخدم

ويتم  ،القابل للذوبان في الماء وهي عديد السكاريد Lentinanعلى مادة معروفة بفوائدها الطبية وهي اللينتينان قوي، يحتوي 

 تستخرج منه أدوية عديدة لعلاجوإنتاجه واستخلاصه من فطر الشيتاكي. وهو دواء يستخدم في العالم للوقاية من السرطان، 

ارتفاع ضغط ومرض السكري، والحساسية البيئية، والتهاب الكبد الوبائي، والالتهابات الفيروسية، ونفلونزا، لإنزلات البرد وا

متلازمة التعب المزمن، وأمراض الجهاز التنفسي العلوي، والإرهاق وارتفاع الكولسترول، وضعف المناعة، والدم، 

 (.Chang and Miles, 2004والضعف بعد العلاج المضاد للأورام، وفي التخفيف من الآثار الجانبية للعلاج الكيميائي )

في علاج السرطان واضطرابات الكبد  Hericiceaeالتابع للعائلة Hericium erinaceumالأسد  لبدة فطرويستخدم 

تأثيرات وقائية عصبية بعد إصابات الدماغ وله (. Sokół, 2015وأمراض الزهايمر والشلل الرعاش وتضميد الجراح )

إصابة العصب الانتعاش الوظيفي بعد جانب إلى  ،وتعزيز الانتعاش الحسي ،وتأثيرات تجديد العصب المحيطي ،الإقفارية

((Wong et al., 2012; Lee et al., 2014، وأمراض ستخدم في علاج السرطان، واضطرابات الكبد، أن ي يمكنو

 إلى دعم الجهاز العصبي والجهاز المناعي،يحسن المعرفية القدرات، وي كماوشلل الرعاش، وتضميد الجراح.  الزهايمر

 .الوقائية لمرض باركسون وتثبيط شيخوخة الخلايا هتأثيرات جانب

أجريت عديد فقد ، المغذية المستخدمةالنمو وساط تأثر لونها وخصائصها بحسب أو ،المستعمرة الفطرية نظراً لاختلاف نموو

حل نمو الفطر باقي مرا ــ فيبدورها ــ التي تؤثر  المشيجة،تأثير الأوساط المغذية في نمو  لتحديدبحاث الأدراسات وال من

تواجد البيئة التي ي أن   شروط النمو المثلى للفطور تختلف باختلاف الأنواع أو السلالات الفطرية، إلا   أن  من رغم بالووإنتاجيته. 

ً ــ معها، تؤثر  كيففيها نوع فطري معين ويت  ,.Khan et al., 1991; Gibriel et alشروط نموه المثلى ) ــ في أيضا
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1996; Stott et al.; 1996.)  بين وقدOei (1996) د  يع ،أوساط نمو صلبة فيتحديد شروط النمو المثلى لفطر معين  ن  أ 

ً أمراً  يتم الاحتفاظ بمزارع الأنواع الفطرية على أوساط نمو صلبة، وغالباً ما تستخدم لتلقيح أوساط النمو لعديدة،  سبابلأ هاما

ً تعتمد الطرائق الشائعة في  من لذلك فإنه  ار،جتخزين المزارع الفطرية على نموها بشكل سليم على الآالسائلة، وأيضا

وتنمى للتأكيد على حفظ الثبات الوراثي والحيوي للمشيجة النقية.  ؛الأمثل لمشيجة الفطريةاالضروري اختبار طرائق تخزين 

وتلقيح الأوساط السائلة،  ،ى البذارالحصول عل :أهمها ،على أوساط نمو صلبة، لعدة أهدافمشيجة الفطريات المزروعة  عادة

والتخزين على المدى القصير بطريقة النقل المتكرر، واختبار خصائص النمو لأنواع مختلفة من الفطريات مثل: مصادر 

الكربون والنيتروجين المناسبة، ودرجة حرارة النمو المثلى، ودرجة الحموضة المثلى، ويتم الاعتماد على معدل النمو 

ً مقياســ عادة ــ يتم استخدام قطر المستعمرة ل ،ارجمشيجة على وسط يحوي آالشعاعي لل ً موثوق ا   للنمو. ا

 Malt extractعلى الأوساط التالية:  Ganoderma lucidumسلالات من فطر 5نمو مشيجة  Rawat (2018)درس و

Agar  (MEA) ،Potato Dextrose Agar (PDA) ،Czapek-Dox Agar (CDA) ،Sabouraud's Dextrose 

Yeast Agar  (SDYA) وWheat Extract Agar (WEA)  الوسط  وبينت الدراسة أن  ، س°25عند درجة حرارة

MEA يليه الوسط  ،هو أفضل وسط لنمو هذا الفطرPDE، (2019) ,.درس  كماet al Fletcher  أوساط مغذية  أربعةتأثير

 Sabouroud dextrose agar، وPotato Dextrose Agar (PDA)هي:  Ganoderma lucidumفي نمو فطر 

(SDE)،Iron sulphate agar  (ISA) وPotato Dextrose Yeast Agar (PDYA) وكان الوسط ،PDA  هو الوسط

أوساط مغذية في نمو مشيجة  4تأثير  Nguyen et al. (2019) وبينالأنسب لنمو المشيجة بين هذه الأوساط المدروسة. 

ل بمستخلص نخالة الأرز  PGA(، PGAبطاطا غلوكوز آجار )، Raper: وهي ،الرايشيفطر الإحدى سلالات  المكم 

ل بمستخلص الفطر المحاري الطازج.  PGAو ل  PGAأقصى نمو للمشيجة على الوسط  فقد بينت هذه الدراسة أن  المكم  المكم 

على أنه غير مناسب  PGAيوم وكثافة عالية، وتم تحديد الوسط /مم 9.29معدل نمو بلغ بمستخلص نخالة الأرز بمتوسط 

  .لنمو مشيجة هذه السلالة

 Wasser etاستخدم فقد على أوساط النمو الصلبة.  Agaricus blazeiهناك دراسات محدودة عن نمو الفطر  ،بشكل عام

al. (2002) ارجوسط الشعير النابت مع الآWort agar  (WA) عند دراسة خصائص المستعمرة لإحدى سلالاتA. 

blazei   أوصوا وس، °26والتحضين عند درجة الحرارة  6.5بعد تعديل درجة حموضة الأوساط المدروسة إلى الدرجة

 Tilmanisودرسس. °24لنمو هذه السلالة عند درجة حرارة تحضين Malt Yeast Agar (MYA )باستخدام الوسط 

 Malt Yeast Agarنمو الصلبة هي: العلى ثمانية تراكيب مختلفة لأوساط  لنمو الشعاعي لمشيجة هذا الفطرا (2010)

(MYA )وMalt extract Agar (MEA) ،Potato Dextrose Agar (PDA) ،و F-Potato Dextrose Agar 

 Sabouraud's Dextrose Yeast Agar (SDYA)و Sabouraud Maltose Agar(SMA) و  (F-PDA))فريش(

وقياس نمو المشيجة  س°30لكل وسط عند درجة حرارة  Czapek Dox Agar(CDA) و Corn meal agar(CMA) و

تم الحصول فينمو بشكل جيد على خمسة من الأوساط المدروسة،  A. blazeiالفطر  يوماً، ووجد أن   15ساعة لمدة  24كل 

يوم، أما النمو على الأوساط /مم 3.2± 26.1بمعدل نمو بلغ  MEAالفطرية بعد هذه المدة على الوسط  على أكبر نمو للمشيجة

MYA  ،PDA ،PDA ( الطازجةF-PDA) وSMA النمو وكان مم/يوم.  24-20بمعدل نمو  ما بين ــ أيضاً ــ كان جيداً ف

     ضعيفاً للغاية، مع ملاحظة عدم انتظام النمو على هذه الأوساط الثلاثة. CDAو CMAو SDAعلى الأوساط 

 Maltعلى ثلاثة أوساط مغذية  Hericium coralloidesنمو سلالتين من الفطر  Pasailiuk et al. (2019)درس و

extract Agar (MEA) منقوع الشعير ،Wort agar (WA)  ووسطCzapek’s+cellulose وجد  فقد ،مع السليلوز

 اً وسطبوصفه وبالتالي فهو غير مناسب  Czapek’s+celluloseأقل معدل لنمو للمشيجة كان على الوسط  أن   الباحثون

 Thi et al. (2019). ووجد Wort agar (WA)للكربون لنمو هذا الفطر، وكان معدل النمو الأسرع على الوسط  اً منفرد

، وذلك عند مقارنة نمو المشيجة pH  =8.0س ودرجة الحموضة°1±25المثالي كان عند درجة حرارة  نمو المشيجة أن  

المضاف إليه نخالة الأرز،  Czapek ،Raper  ،Potato glucose agar (PGA ،)PGAأوساط مغذية هي: خمسةعلى 

لأوساط، وكان النمو الأفضل على المضاف إليه الفطر الطازج، فقد نمت مشيجة الفطر بشكل جيد على جميع هذه ا PGAو

 .Julian et alبين كما . س°25مم/يوم عند درجة حرارة  3.73معدل نمو المضاف إليه الفطر الطازج ب PGAالوسط 

 Potato Dextroseعلى أربعة أوساط مغذية  Hericium coralloidesسلالات من فطر  أربععند دراسته لنمو  (2018)

Agar (PDA)،Sabouraud Dextrose Agar  (SDA)، Malt extract Agar (MEA) وMycological agar ،

 /مم 56.95و PDA (90أفضل على الوسط  ،والنمو بعد عشرة أيام كان لسلالتين من السلالات المدروسة كثافة المشيجة أن  

 (.ومي/مم 35.97و 62.33) SDEولسلالتين على الوسط  ،(يوم

أوساط مغذية  خمسةعلى  Shiitake mushroom سلالات من فطر الشيتاكي ثلاثنمو  Quaicoe et al. (2014)درس و

 Potato Dextrose Agarووسط  Sorghum meal agarوالأرز والدخن وطحين الذرة البيضاء  Maizeهي: الذرة 

(PDA)  أفضل نمو للمشيجة كان على الوسط  ، وتبين أنSorghum meal agar  ساعة لجميع  24في ظروف الظلام لمدة

 ،Malt extract Agar (MEA) ،Potato Dextrose Agar (PDA)دراسة تأثير الأوساط  تم  و السلالات المدروسة.

Waksman agar (Wa[ )20ليتر ماء1غ فوسفات ديهايدروجين البوتاسيوم و1غ بيبتون و5غ غلوكوز و10غ آجار و] ،

Saboured agar (SAو )Corn meal agar (CMA( في نمو فطر الشيتاكي وكان النمو الأعظمي )بعد اليوم  8 )سم

 WAسم( و 4.2) SAسم( و 5.35) CMAسم( و 7.58) MEAثم على الأوساط  PDAالتاسع من التلقيح على الوسط 
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 Arif)بين الأوساط المدروسة  هو الأفضل لنمو مشيجة الفطر الشيتاكي PDAالوسط  التالي فإن  بسم( على التوالي، و 3.75)

et al. 2015) درس. كما Chittarag et al. (2018)  :نمو مشيجة خمس سلالات من هذا الفطر على أربعة أوساط هي

Potato Dextrose Agar (PDA) ،Wheat meal agar (WMA) ،Pearl millet meal agar (PMA) 

مم( كان على  69.9)هو أيام من التلقيح  6أعلى معدل نمو بعد  أن  بينت النتائج و، Sorghum meal agar (SMA)و

السلالات أيضاً. وكانت الأوساط  لإحدى PDAمم( على الوسط 39.5) هو لإحدى السلالات وأدنى معدل SMAالوسط 

 .PMA ثم PDA ثم WMAثم  SMA هي الأفضل لنمو جميع السلالات على الترتيب

 

 وطرائقه مواد البحث .3

 
 ومكانه البحثفترة تنفيذ  3.1

 .قسم التقانات الحيوية النباتية -في دمشق الهيئة العامة للتقانة الحيوية مختبراتفي  2022- 2021نفذ البحث عام 

أنواع مختلفة من  أربعةمزروعة من  تجاريةسلالات  خمسدراسة نمو المشيجة الفطرية لـ تم  : الأنواع والسلالات المدروسة

 وهي كالتالي: Aloha USAشركة مصدرها  ،الفطريات الطبية

 :Ganoderma lucidum, Family: Ganodermataceae, Divisionمن الفطر  (G.lالسلالة ) -

Basidiomycota  

 Family: Agaricaceae, Division: Basidiomycota Agaricus blazei ,( من الفطر A.b) السلالة -

 :Hericium erianaceum, Family: Hericiaceae, Division( من الفطر H.eالسلالة ) -

Basidiomycota.   

Family: Omphalotaceae, Division: sLentinus edode , ( من الفطر.1eL) M3782السلالة  -

Basidiomycota.  

Division: Omphalotaceae, Family, Lentinus edodes : ( من الفطر2L.e) Strawالسلالة  -

Basidiomycota.   

 

 تحضير الأوساط المغذية المدروسة وتلقيحها بالمشيجة الفطرية 3.2

غ من 200]مستخلص  يحضر هذا الوسط منو ،Potato Dextrose Agar  (PDA): وساط مغذيةأتحضير أربعة  تم  

، ار[غغ آ15غ بيبتون، 5غ مستخلص الشعير، 30]الذي يحضر من  MEAووسط ، ار[جغ آ15غ ديكستروز، 20البطاطا، 

 Cornوسط و ،ار[غ آغ20غ بيبتون، 10غ ديكستروز، 40] ويحضر من Sabouraud Dextrose Agar (SDA) ووسط

meal agar (CMA ) طريقة حسب ، وتمت عملية التحضير [ارغغ آ15غ من الذرة، 50مستخلص ]ويحضر من(Ishaq 

et al. 2017)،مم من مشيجة الفطر النامية على الوسط 5لقحت الأطباق بأخذ قرص قطره  ، وبعد اختبار نجاح عملية التعقيم

PDA ( بواسطة ثاقب الفلينCork Borer ووضعه في مركز الطبق وبمعدل )(، ثم لفت 1 الشكل)مكررات لكل سلالة  6

 في الظلام. س°25 عند درجة حرارةوحضنت الأطباق بالبارافيلم، 

       

       
 م(.م 5: تلقيح أطباق بتري بقرص من مشيجة الفطر )1 الشكل
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 معايير نمو المشيجة الفطرية على الأوساط المدروسة 3.3

الفطرية يومياً بدءاً من اليوم التالي للتلقيح وحتى قرب وصول مشيجة معظم السلالات إلى  معايير نمو المشيجةدراسة  تتم

 Guadarrama-Mendoza et al. 2014; Gibriel et) وذلك حسب (2الشكل ) كما هو مبين في ،حافة الطبق البتري

al. 1996; Nasim et al. 2001):وتضمنت المعايير الآتي ، 

 .ImageJ 1.51Kبواسطة برنامج ( وذلك 2الشكل )D) )( وقطرها R( ونصف قطرها )Hارتفاع المشيجة ) •

ً وفق( Gكثافة المشيجة ) •  .(3(، أو كثيفة )2متوسطة الكثافة ) (، أو1قليلة الكثافة ) لدرجات الآتية:ل ا

المشيجة الفطرية للسلالات  Growth Coefficient (GC)ومعامل نمو )مم/يوم(  Growth Rate (GR)معدل النمو  •

 :(Keypour et al., 2014)وفق  بحسب المعادلتين التاليتينوذلك  ،المدروسة

 

                                                     GR = ΔR/ΔT                                                            (1) 

 

                                                    GC=(H×G×ΔD)/ΔT                                                    (2) 

 

 (ممقطر المستعمرة الفطرية ) :D -         (مم: نصف قطر المستعمرة )R -حيث:   

        - H مم(: ارتفاع المستعمرة(                   - ΔT: )الزيادة في عمر المستعمرة الفطرية )يوم 

        - T( زمن نمو المستعمرة :  )يوم         - ΔD:  الزيادة في قطر المستعمرة في الفترةΔT )مم( 

        - G( كثافة المستعمرة : )درجة            - ΔR: نصف قطر المستعمرة في الفترة  الزيادة فيΔT )مم( 

 

 
 

 أ: قياس قطر المشيجة الفطرية

 
 

 ب: قياس ارتفاع المشيجة الفطرية

 
 : قياس قطر وارتفاع المشيجة الفطرية2الشكل 

 

(، 20أقل من  GC( إلى بطيئة النمو جداً )عندما تكون قيمة Ez, 2007) GCوتصنف الفطريات بحسب قيمة معامل النمو 

( وسريعة 95-70بين  GC(، سريعة النمو )قيمة 70-45بين  GC(، متوسطة النمو )قيمة 45-20بين  GCبطيئة النمو )قيمة 

 (.95أكثر من  GCالنمو جداً )قيمة 

 

 Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  .4

 
لإجراء تحليل  XLSTAT 2018واستخدم البرنامج الإحصائي  ،تصميم القطاعات العشوائية الكاملةاستخدم في تنفيذ البحث 

عند مستوى ثقة  LSD، وتمت المقارنة بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق معنوي Fisher واختبار ANOVAالتباين 

95.% 

 

 النتائج 4.1
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الأنواع المدروسة على الأوساط المغذية، فكانت هناك فروقات  ( تباين كثافة مشيجة1يبين الجدول ) (:Gكثافة المشيجة )

بقيمة  SDAو MEAعلى الأوساط المدروسة، وكانت الكثافة الأعلى على الوسطين  G.lمعنوية بين كثافة المشيجة للسلالة 

فكانت الأعلى على  A.bأما كثافة مشيجة السلالة  .PDA( وتفوقت بهذه القيمة معنوياً على كثافة المشيجة على الوسط 3)

( وتفوقت بهذه القيمة معنوياً على باقي الأوساط. ولم تكن هناك فروق معنوية في قيمة الكثافة لباقي الأنواع 3) MEAالوسط 

 .SDAو MEAو PDAعلى الأوساط 

انت الكثافة وك. CMAوتفوقت جميع سلالات الأنواع المدروسة بقيمة كثافة المشيجة معنوياً على قيمة الكثافة على الوسط 

 على الأوساط الأخرى المدروسة. لجميع الأنواع المدروسة بفروق معنوية عن الكثافة  CMAالأقل على الوسط 

 
 متوسط كثافة المشيجة الفطرية للسلالات المدروسة على الأوساط المغذية :1جدول

 السلالة

 المدروسة

 وسط النمو المغذي
LSD 0.05 

PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum b2  a3  a3  c1  0.35 

A.blazei b2  a3  b2  c1  0.34 

H.erianaceum a3  a3  a3  b1  0.41 

L.edodes 1 a2  a2  a2  b1  0.20 

2 dodesL.e a2  a2  a2  b1  0.24 

 الأحرف ضمن الصف الواحد إلى وجود فروقات معنوية ما بين الأوساط ضمن السلالة الواحدة عند مستوى ثقةتشير * 

95.% 

 

ً في( تباين2يبن الجدول ) ارتفاع المشيجة: ً  20بعد  ارتفاع المشيجة للسلالات المدروسة على الأوساط المغذية ا من  يوما

مم( والسلالة 1.47) SDAو ممPDA (1.49)بقيمة ارتفاعها معنوياً على الوسطين  G.lتفوقت مشيجة السلالة  فقد، التحضين

A. b  على الوسطMEA (1.44والسلالت )ن اممH.e 2 وL.e  الأوساط علىPDA وMEA وSDA  فقد بلغ متوسط ارتفاع

مم، على التوالي( 1.80و 1.72 ،1.94) 2L.eعلى التوالي(، وللسلالة  ،مم 2.56 و 2.80 ،2.57) e.Hالمشيجة للسلالة 

 مم(، عن قيمة الارتفاع على باقي الأوساط.2.10) SDAعلى الوسط  1L.e والسلالة 

 
 : متوسط ارتفاع المشيجة الفطرية للسلالات المدروسة على الأوساط المغذية )مم( 2 جدول

 المدروسة السلالة
 وسط النمو المغذي

LSD 0.05 
PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum a1.49  b1.05  a1.47  b0.93  0.36 

A.blazei b0.72  a1.44  b0.94  b0.88  0.25 

H.erianaceum a2.80  a2.57  a2.56  b0.88  0.30 

L.edodes1 b1.67  b1.78  a2.10  c1.17  0.32 

2L.edodes a1.72  a1.94  a1.80  b1.17  0.31 

 %.95مستوى ثقة فروقات معنوية ما بين الأوساط ضمن السلالة الواحدة عند  الأحرف ضمن الصف الواحد إلى وجودتشير  *

 

وماً ي 20بعد  معنوية لمتوسط قطر مشيجة كل سلالة على الأوساط المختلفةالفروقات ال( 3الجدول ) يبين (:Dقطر المشيجة )

وذلك حسب القيم التالية  MEAبقيمة قطر المشيجة على الوسط  H.eو A.bو G.lتفوقت السلالات فقد ، من التحضين

 2L.e و 1L.e ن االتوالي( بفروق معنوية عن القطر على الأوساط الأخرى، أما السلالتمم، على  85.34و 84.69و 88.62)

ً بقطر مشيجتها على الوسط فقد  مم، على التوالي( عن القطر على  89.77و 89.73) حسب القيم CMAتفوقت معنويا

مم( الذي لم  87.62)حسب القيمة  MEAعلى هذا الوسط والوسط  1L.e الأوساط الأخرى، ماعدا الفرق بين القطر للسلالة 

 SDA (27.85على الوسط  2L.e و 1L.e و A.bو .lGفكانت بالنسبة للسلالات  ،يكن معنوياً. أما أقل قيمة لقطر المشيجة

مم( وبفروق معنوية عنها على  64.76) CMAعلى الوسط  H.eمم، على التوالي( وللسلالة  70.44و 76.73و 37.14و

 باقي الأوساط.

 
 : متوسط قطر المشيجة الفطرية للسلالات المدروسة على الأوساط المغذية )مم(3جدول 

 المدروسة السلالة
 وسط النمو المغذي

LSD 0.05 
PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum c74.21  a88.62  d27.85  b83.72  1.38 

A.blazei b66.05  a84.69  c37.14  b68.77  7.25 

H.erianaceum b77.73  a85.34  b76.73  c64.76  4.59 

L.edodes1 b85.69  ab87.62  c76.36  a89.73  2.79 

2L.edodes c83.27  b86.45  d70.44  a89.77  3.05 

 %.95الأحرف ضمن الصف الواحد إلى وجود فروقات معنوية ما بين الأوساط ضمن السلالة الواحدة عند مستوى ثقة تشير  *
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معامل النمو مختلفة بين السلالات على الأوساط  قيم أن   ،وبوضوح ،هذه الدراسة أظهرت :(GCمعامل نمو المشيجة )

 MEAلمعامل النمو على الوسط أعلى قيمة  2L.e و ومكان A.bو .lGسلالات الأنواع  سجلتف، (4)الجدول  المدروسة

على التوالي( وبفروق معنوية عن معامل النمو على الأوساط الأخرى. بينما سجلت  ،22.27و 16.51و 35.09)وهي 

 27.49)بقيم  MEAعلى التوالي( و ،19.11و 27.27) بقيم PDAل نمو أعلى على الأوساط معام 1L.eو H.eن االسلالت

على التوالي( وبفرق معنوي عن قيمة معامل النمو المسجلة على  ،21.34و 24.59)بقيم  SDAعلى التوالي( و ،20.86و

   على التوالي(. ،7.01و 2.36) بقيم CMAالوسط 

 
 : متوسط معامل نمو المشيجة الفطرية للسلالات المدروسة على الأوساط المغذية4 جدول

 السلالة المدروسة
 وسط النمو المغذي

LSD 0.05 
PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum b27.61  a35.09  c15.33  c9.78  5.92 

A.blazei b4.31  a16.51  bc3.19  c2.73  1.48 

H.erianaceum a27.27  a27.49  a24.59  b2.36  5.26 

L.edodes1 a19.11  a20.86  a21.34  b7.01  2.93 

2L.edodes b19.09  a22.27  b16.87  c7.01  2.51 

 %.95إلى وجود فروقات معنوية ما بين الأوساط ضمن السلالة الواحدة عند مستوى ثقة الأحرف ضمن الصف الواحد تشير  *

 

حسب  بطيئة النمو جداً )*( وبطيئة النمو )**( كما يلي: صنفت السلالاتفقد  ،قيم معامل النمو على الأوساط المدروسة أما

(Ez, 2007 ) (5رقم )في الجدول هو مبين كما : 

 
 بحسب قيم معامل النمو : تصنيف السلالات5جدول 

 السلالة

 المدروسة

 وسط النمو المغذي

PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum ** ** * * 

A.blazei * * * * 

H.erianaceum ** ** ** * 

L.edodes1 * ** ** * 

2L.edodes * ** * * 

  

ً في قوة نمو أن  ( 5يظهر من الجدول )   ً لجميع  ،المختلفةعلى الأوساط السلالات  هناك تباينا وبشكل عام كان النمو بطيئا

، وبطيئاً جداً للسلالة H.eكان النمو بطيئاً للسلالة  SDAو MEAو PDAالأوساط فعلى السلالات على جميع الأوساط، 

A.b .ًأما على الوسط . وتباين لباقي السلالات بين البطيء والبطيء جداCMA .ًفكان نمو جميع السلالات بطيئاً جدا   

 5.54) بمقدار MEAبمعدل نموها على الوسط  H.eو A.bو G.lتفوقت سلالات الأنواع  :(GRهـ. معدل نمو المشيجة )

( تفوقاً معنوياً عن معدل نموها على باقي الأوساط المدروسة، أما معدل النمو لسلالتي على التوالي ،مم/يوم 1.76و 1.92و

عنه على باقي الأوساط مم/يوم( 2L.e :2.99مم/يوم و 1L.e  :3) CMAكان الأفضل وبتفوق معنوي على الوسط ف L.eالنوع 

 (.6المدروسة )الجدول 

 
 يوم( /: متوسط معدل نمو مشيجة السلالات الفطرية المدروسة على أوساط النمو المختلفة )مم6جدول 

 السلالة المدروسة
يوم(معدل النمو )مم/  

LSD 0.05 
PDA MEA SDA CMA 

G. lucidum 4.51c 5.54a 1.72d 5.13b 0.05 

A.blazei 1.61b 1.92a 0.97d 1.11c 0.07 

H.erianaceum 1.64b 1.76a 1.48c 1.19 d 0.07 

L.edodes1 2.37c 2.92b 2.33c 3.00 a 0.05 

2L.edodes 2.78c 2.88b 2.33d 2.99 a 2.08 

 %.95إلى وجود فروقات معنوية ما بين الأوساط ضمن السلالة الواحدة عند مستوى ثقة الأحرف ضمن الصف الواحد تشير * 

 

 المناقشة 4.2

الأفضل من بين الأوساط هو كان  Malt extract Agar (MEA) المغذي وسطال أن   ،وبوضوح ،بينتهذه الدراسة قد  إن  

سلالات خمس عند دراسته لنمو مشيجة  Rawat (2018) يتوافق مع النتائج التي عرضهاوهذا  G.lالمدروسة لسلالة النوع 

 Malt extract Agar (MEA)،Potato Dextrose Agar على الأوساط التالية:  Ganoderma lucidumمن فطر
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(PDA) ،Czapek-Dox Agar (CDA) ،Sabouraud's Dextrose Yeast Agar (SDYA) وWheat Extract 

Agar (WEA)  فقد بين ، س° 25على درجة حرارةRawat   الوسط  أنMEA  هو أفضل وسط لنمو هذا الفطر يليه وسط

PDA كل من النتائجأيد هذه . كما (Shukla and Uniyal, 1989; Khara et al., 1997; Mishra, 2010)  عندما

 Kapoor and Sharma (2014)وقد ذكر . Ganoderma lucidumهو الأفضل لنمو الفطر  MEAوجدوا أن الوسط 

 Biley) مثل الرايشيللحصول على مزرعة نقية ونمو جيد لفطر  MEAعدداً من الباحثين قد أوصوا باستخدام الوسط  أن  

et al., 2000) و(Curvetto et al., 2002) ، أورد كماBiley et al., (2000)   على ــ أيضاً ــ نمو هذا الفطر جيد  أن

كان معدل النمو ف ،ما توافق مع ما توصلت إليه هذه الدراسةتماماً قليل، وهذا بيستغرق وقتاً أطول  علماً بأنه PDAالوسط 

 PDAأيام وعلى الوسط  8طبق البتري في  فييوم حيث اكتمل النمو /مم MEA 11.08على الوسط  G. lاليومي للسلالة 

 . يوم حيث اكتمل نمو المشيجة الفطرية على الطبق في اليوم العاشر/مم 9.04

بمعدل  PDAثم الوسط  MEAوكان النمو الأفضل على الوسط  ،على أوساط النمو Agaricus blazeiتباين نمو الفطر 

على التوالي، وكان النمو ضعيفاً جداً على جميع الأوساط المدروسة وهذا يتطلب دراسة  ،يوم/مم 3.22و 3.85نمو يومي بلغ 

الأفضل، وتضاف نتائج هذه الدراسة إلى نتائج الدراسات القليلة لنمو  الوسط لتحديدوذلك  ،أكثر لنمو هذا الفطر مغذية أوساط

للنمو الشعاعي عند دراسته  Tilmanis (2010)هذا الفطر على أوساط النمو الصلبة، وتتوافق مع النتيجة التي توصل إليها 

)طازج(  F-PDAو PDAو MEAو YMAعلى ثمانية تراكيب مختلفة لأوساط نمو صلبة هي:  لمشيجة هذا الفطر

بمعدل نمو  MEAعلى الوسط  كان يوماُ( 15)بعد  لمشيجةلنمو أعلى معدل  ووجد أن   CDAو CMAو SDAو SMAو

. مم 24 -20بمعدل نمو ما بين  SMAو (F-PDAالطازجة ) YMA  ،PDA ،PDAالأوساط ثم على مم،  ±3.2 26.1

ً  النمو بينما كان لا يؤمن المتطلبات  CMA الوسط فسر هذه النتيجة بأن  وت، CDAو CMAو SDAعلى الأوساط  ضعيفا

(. وقد اختبر 6-5لهذا الوسط مرتفعة عن الدرجة المثالية لنمو ) pHدرجة الـ  كما أن   ،الغذائية اللازمة لنمو مشيجة هذا الفطر

Khan et al., (1991)  سلالات من الفطر  5نمو A. brunnescens على عدة أوساط من بينهاMEA وPDA  ووجدوا

قد Agaricus blazei الفطر  إلى أن   Tilmanis (2010)  أشارو .MEAأفضل نمو لكل السلالات كان على الوسط  أن  

الذي  MEAوهذا ما يفسر النمو الأفضل لمشيجته على الوسط  ،للكربون في وسط نموه اً مصدربوصفه يفضل المالتوز 

 التركيز العالي من الكربوهيدرات وخاصة المالتوز.    يللكربون ذ اً مصدربوصفه يحتوي على مستخلص الشعير 

وارتفاعها  كثافة المشيجةعلى الأوساط بشكل واضح، فكانت   Hericiumنمو سلالة الفطر  كما أظهرت هذه الدراسة تبايناً في

 ،27.27مم، PDA (3 ،2.80وعلى التوالي(  ،27.49مم،  3 ،2.57) MEA بلغتف ،أفضل على الأوساطومعامل نموها، 

ثم ممMEA (85.34  ،)، والقطر الأفضل على الوسط (على التوالي ،24.59مم،  3 ،2.56) SDEبلغت و( على التوالي

عندما درسوا نمو  (Imtiaj et al., 2008)مع هذه النتائج تتوافق  إن   .مم( 76.73و 77.73) SDEو PDAعلى الوسطين 

 المشيجة هيدرجة الحرارة الأمثل لنمو  ووجدوا أن   ،نمو مختلفةعلى عشرة أوساط  Herinaceusسلالات من الفطر  4

واختلفت . PDAس، وهي درجة حرارة النمو المعتمدة في هذا البحث، وكان من ضمن الأوساط الأكثر ملاءمة وسط 25°

 أوساط مغذيةعلى أربعة  Herinaceusسلالات من الفطر  4لنمو  Julian et al. (2018) نتيجة هذه الدراسة مع دراسة

والنمو  كثافة المشيجة ، وبينوا أن  Mycological agarو PDA ،sabouraud dextrose agar (SDE)، MEA وهي

مم( ولسلالتين على الوسط  56.95و 90) PDAأفضل على الوسط  ،بعد عشرة أيام كان لسلالتين من السلالات المدروسة

SDE (62.33 35.97و  )كان نمو السلالة المدروسة أسرع على الوسط فممMEA ( منه /مم 3.51وبمعدل نمو أكبر )يوم

 (. 6يوم على التوالي )الجدول /مم 2.96و 3.29وبمعدل نمو SDE و PDAعلى الوسطين 

ذات  1L.eمعايير نمو مختلفة فيما بينها على الأوساط المدروسة، وكانت السلالة  Lentinus edodesالفطر  اأبدت سلالتو

منه على الوسطين  )ضعيفة النمو(SDA (21.34 )وMEA (20.86 )نمو أفضل بحسب قيمة معامل النمو على الوسطين 

PDA (19.11 )وCMA (7.01 )2 )ضعيفة النمو جداً(، أما السلالةL.e  فكان نموها الأفضل على الوسطMEA  (22.27 )

سلالات من هذا  4عندما درس نمو  Montini et al. (2006) وتوافقت هذه النتيجة مع ما توصل إليه )ضعيفة النمو(.

 Quaicoe مع دراسة هذه الدراسة ووجد تباين نمو السلالات على أوساط النمو. كما توافقت ،أوساط مختلفة 4الفطر على 

et al. (2014)   الوسط  عندما وجدوا أنPDA  الذرة  هيأوساط مغذية  5سلالات من هذا الفطر من بين  3ليس الأفضل لـ

Maize  والأرز والدخن وطحين الذرة البيضاءSorghum meal agar وPDA ، ًمع نتيجةوأيضا Chittarag et al. 

ثم  SMA هي لنمو جميع السلالات على الترتيبالأوساط الأفضل  ووجدوا أن   ،في دراستهم لخمس سلالات (2018)

WMA ثمPDA   ثمPMA.  وعلى العكس من ذلك وجدArif et al. (2015)   الوسط أن PDA الأفضل لنمو مشيجة  هو

 وأوساط أخرى.  MEA ،PDA ،CMAط الفطر الشيتاكي بين الأوسا

وهذا يستدعي ، وشروطه الاختلاف بين السلالات ضمن النوع ومتطلبات نموهابين السلالتين إلى  التبايناتوتعزى هذه      

أفضل من  ،SDEو PDAو MEAالأوساط وكان نمو جميع الأنواع على  .ةدراسة الوسط المناسب لكل سلالة على حد

 .CMAالنمو على الوسط 

من  PDAأسرع نمواً على الوسط  Lentinus edodesالفطر  أن   Furlan et al. (1997)ذكر فقد  ،وفي دراسة أخرى

 .1eL هو كان معدل النمو لسلالتي الفطر الشيتاكيف ،وهذا ما تؤيده النتائج في هذا البحث  .bisporusAو  blazei. Aالفطر 

 (.  6يوم( )الجدول /مم 3.22) blazei. Aالفطر يوم( ولسلالة /مم 5.55) 2L.eيوم( و/مم 4.74)
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 الاستنتاجات .5

 
تتباين الأنواع الفطرية الطبية في طبيعة نموها على الأوساط المغذية بحسب احتياجاتها الغذائية، وهذه الاحتياجات تختلف   

لاختيار  على المراحل التالية لنمو الفطر وإنتاجيته، لذلك فإن  ــ بشكل كبير ــ ما يؤثر  ،ضمن النوعــ أيضاً ــ بحسب السلالات 

 .وإنتاجه يجة الفطرية دوراً أساسياً في عملية تنمية بذار الفطور الطبيةالوسط الأنسب لنمو المش

 المقترحات والتوصيات .6

 المشائجمتعددة من  أنواععزل لMalt Extract Agarالوسط مثل  ،مغذية أخرى نمو يوصي الباحث باستخدام أوساط

 وتحديد الوسط الأنسب لكل سلالة.وتنميتها، وسلالاتها المختلفة الفطرية 

 
 الإقرارات

 يقر الباحث بأنه لا يوجد أي تضارب مصالح مالي أو شخصي يؤثر على محتوى هذا البحث. تضارب المصالح: -

 البيانات المستخدمة والمحللة في هذا البحث متاحة لدى الباحثين ويمكن توفيرها عند الطلب. توافر البيانات: -

 لم يتلق هذا البحث أي تمويل من أي جهة رسمية أو خاصة. مصدر التمويل: -

على تقديمها كامل الدعم لتنفيذ البحث، وللهيئة العامة للتقانة الحيوية  HCSR الشكر الكبير للهيئة العليا للبحث العلمي شكر وتقدير: -

NCBT  لتقديمها المخابر والأجهزة المستخدمة، وللهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةGCSAR  لتعاونها الكبير في تنفيذ البحث

   ه النهائية.والوصول إلى نتائج
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Abstract  
The research was carried out in 2022 in the National Commission for Biotechnology (NCBT). The aim 

is studying the mycelium growth of 5 commercial strains of four medicinal mushroom: Ganoderma 

lucidum (G.l), Agaricus blazei (A.b), Hericium erianaceum (H.e) and Lentinus edodes (Tow strains: 

strain M3782 (L.e1) and strain straw (L.e2)), sourced of Aloha company of USA on four nutrient growth 

media: Potato Dextrose Agar (PDA), Malt extract Agar (MEA), Sabouroud Dextrose Agar (SDA) and 

Corn meal agar (CMA). The following mycelium growth parameters were studied: mycelium height 

(H), mycelium diameter (D), mycelium density (G), growth rate (GR) and growth coefficient (GC). 

Results were analyzed by using XLSTAT 2018, ANOVA analysis and Fisher test. The results showed 

that all strains differed in all growth parameters on the deferent nutrient media. The strains of G.l, A.b 

and L.e2 recorded the highest value of the growth coefficient on the MEA medium (35.09, 16.51 and 

22.27, respectively) with significant superior than the growth coefficient on the other media. The two 

strains of H.e and L. e1 had a higher growth coefficient on the media PDA (27.27 and 19.11, 

respectively), MEA (27.49 and 20.86 respectively) and SDA (24.59 and 21.34 respectively), with a 

significant difference from the value of the growth coefficient recorded on the media CMA (2.36 and 

7.01 respectively). The growth was slow for all strains on all media. On the PDA, MEA and SDA media, 

the growth was slow for the strain H.e, and very slow for the strain A.b, and differed for the other strains 

between slow and very slow. The growth on CMA medium of all strains was very slow. The difference 

in the growth rate was clear. The highest growth rate was for strains G.l, A.b and H.e on the MEA 

medium (5.54, 1.92 and 1.76 mm/day respectively) with significant differences and for the two strains 

of L.e on the CMA medium (3mm/day for strain L.e1 and 2.99mm/day for strain L.e2). It is 

recommended that additional nutrient media to be used for growth and isolation of fungal strains to 

point out the best media for each strain.  
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